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Nanoparticulas de lignina como via de encapsulacao

PIBITI/CNPq
de Oleos essenciais
LACCCEL
Vinicius Longo, Ricardo Marchezan, Marli Camassola
INTRODUCAO / OBJETIVO

A lignina € uma macromolécula renovavel com alta
estabilidade térmica, capacidade de absorcao de UV,
atividade antioxidante e antimicrobiana (Schneider et al.
2021), enquanto o0s Oleos essenciais apresentam
Importantes aplicacoes, inclusive como antimicrobiana,
mas seus componentes volatiizam facilmente. Nesse

= contexto, fol desenvolvido um processo
para obtencao de nanocapsulas de lignina

com oOleos essenciais (EO-LNPSs), vi-

W sando futuras aplica-

cOes como fungicidas.
MATERIAL E METODOS

Figura 2. Micrografias (FE-SEM) de nanoparticulas isoladas de residuos de poda
de caquizeiro (a), casca de coco verde (b) e bagaco de cana-de-acucar (c).

Os oOleos essenciais sao efetivamente encapsulados por
nanoestruturas a base de lignina para formar nanocapsulas
com tamanho altamente reqgular e dispersao uniforme e sao
estaveis em solucdo aquosa media por pelo menos 60 dias.

Tabela 1. Caracterizagcao das nanocapsulas produzidas a partir de ligninas
extraidas de poda de caquizeiro, casca de coco verde e bagaco de cana-de-

A lignina foi Isolada de trés diferentes fontes de

acucar com os 0leos essenciais de canela e cravo.

Carga Diametro indice de Potencial zeta | Eficiéncia Oleo Oleo néo
blomassa casca de COCO Verde reSl'duo de poda de inicial de | hidrodinami | polidispersi (mv) de encapsulad | encapsulad
] . ] 1 . o EO co médio vidade encapsula o (ppm) o (ppm)
caquizeiro e bagagco de cana-de-agucar. Foram utilizados (% mim) | (m) (PO e
sels Oleos essenciais: aroeira, canela, cravo, laranja, Oleo essencial de canela (Cinnamomum verrum)
eucali ptO limao e eucall ptO. PODA DE 1 3245+19 | 0074001 | -496+18 | 77.3+03 | 858+3.4 252 + 3
- ~ CAQUIZEI- 3 4292+1.0 | 0.13+007 | -50.6+3.9 | 856+3.2 | 2843+105 | 479+ 105
- RO
_ _AS EO-LNPs _ foram preparad as por  prec pltagao 5 630.8+31.6 | 0.11+0.04 510425 | 80.9+34 | 4993+187 | 561+187
utilizando uma mistura de solventes de acetona, etanol e CASCA DE 1 2716+1.1 | 007+002 | -435+11 | 66.4+80 | 737488 373+ 88
j .. ; . : COCO
agua delonlzada e agua de|0n|zada como antlssolvente. 3 405.4+25 | 0.05+0.02 -37.0+1.3 80.9+4.4 | 2696+ 146 636 + 146
Concentrac;é“)es de 1 a 5% de 6leos essenciais foram 5 543.0+17.5 | 0.05+0.03 471410 | 868+1.1 | 4819+161 | 735+161
BAGACO 1 289.8+3.5 | 0.11+0.02 437405 | 627+49 | 696+54 414 + 54
Incorporados mecanicamente as nanoparticulas de lignina. Db ANA 3 4285+66 | 005001 | -47.9+08 | 845+11 | 2814+161 | 518+37
ACUCAR 5 502.6+8.8 | 0.10+0.06 513+17 | 89.4+0.1 | 49666 588 + 6
S & Oleo essencial de cravo (Syzygium aromaticum)
| | ’| PODA DE 1 385.6+12.0 | 0.09+0.03 387+13 | 41604 479 + 4 671+ 4
- E“ﬂ Oleos CAQUIZEI-
% = essenciais =0 3 472.4+53.6 | 0.23+0.02 444407 | 58104 | 20061 1447 + 12
7 = =4, <> 5 649.8+41.0 | 020+011 | -432+ 23 | 70.9+5.1 | 4080+296 | 1676+ 296
Vigiba | Solvee vente CASCA DE 1 242.4+9.7 | 0.08+0.0 37.4+07 | 49.4+09 | 469+10 582 + 10
Lok 3 45704223 | 017+0.13 | -41.3+08 | 53.7+4.0 | 18554137 | 1598+ 137
' e 5 584.0 + 454 | 0.02+0.01 427415 | 69.8+22 | 4018+125 | 1737+125
BAGACO 1 2440+9.8 | 0.10+0.03 434422 | 56.6+0.7 652 + 8 499 + 8
BE_CANA' 3 4718+215 | 029+026 | -41.8405 | 58.6+25 | 1919+87 | 1534+ 87
ACUCAR 5 552.0+9.5 | 0.17 £0.02 402401 | 66.4+1.0 | 3820+58 1935 + 54

Figura 1. Esquema indicando as principais etapas da producao de EO-LNPs.

RESULTADOS

Verificou-se o0 potencial de preparacao de
nanoparticulas com o emprego de ligninas extraidas de
diferentes residuos lignocelulosicos (Figura 2).

Os resultados mais promissores de obtencao de
nanocapsulas foram obtidas com os 0Oleos essenciais de
canela e cravo, compostos principalmente por
fenilpropanoides, cinamaldeido e eugenol.

As EO-LNPs de lignina de casca de coco apresentaram
0s resultados inferiores em termos de tamanho e PDI,
enguanto as EO-LNPs de lignina de caqui apresentaram
0s resultados mais promissores em termos de diametro e
PDI.

Uma relacao proporcional semelhante entre carga inicial
de 6leo no processo e eficiéncia de encapsulamento foi
observada, mas o0s resultados de eficiéencia de
encapsulacao (EE) variaram de 40 a 70%.

Os

dados

CONSIDERACOES FINAIS

obtidos

Indicam

a

viabilidade

do

uso de lignina, como uma alternativa biodegradavel e de
baixo custo, para obtencio de estruturas nanomeétricas em
matrizes poliméricas.
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